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OPPSUMMERING

Det er behov for systematisk kunnskap om rensefisken i norske oppdrettsanlegg. Mattilsynet startet i 2018 derfor
sin rensefiskkampanje. Gjennom tilsyn og spgrreskjema gnsket de & fa mer kunnskap om rensefisk.

Et overordnet mal er & bedre rensefiskens velferd, gjennom riktig forvaltning, oppdrett og hold av rensefisk.
Undersgkelsene er et skritt mot dette ved a kartlegge og systematisere informasjon om hvordan rensefisken
oppdrettes, rgktes, handteres, behandles og dar.

Denne rapporten beskriver svarene fra sparreundersgkelse som gikk til norske rensefiskoppdrettere, altsa til
settefiskanlegg med rensefisk. Vi fikk inn svar fra en stor andel av rensefiskoppdretterne, der en overvekt har|
oppdrett av rognkjeks, mens tre har berggylt og to oppdretter begge typene fisk. | rapporteringen av svarene har
vi, der det er hensiktsmessig, fordelt svarene etter hvilken fiskeart som oppdrettes pa settefiskanlegget, for & vise
seerskilte rutiner for hver art.

Svarene gir innsikt i sammensetningen av arter, eksisterende grenseverdier, rutiner og erfaringer om for
eksempel foring, vaksinering, medisinering, transport, andre handteringer, samt kunnskap og kunnskapsbehoV
nar det gjelder velferd, biologi, dgdelighetsarsaker, drift/rgkting og forvaltning.

Undersgkelsen viser at rensefiskoppdretterne har et stort engasjement og mye kunnskap om rensefiskens ve og
vel, interesse for mer systematisk kunnskap, og et gnske om at Mattilsynet fortsetter & arbeide grundig med
rensefiskens velferd.

STIKKORD Rensefisk, fiskevelferd, fiskeoppdrett, rognkjeks, berggylt, vilkar, dedelighet
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Innledning

Det er behov for systematisk kunnskap om rensefisken som benyttes i norske oppdrettsanlegg.
Mattilsynet startet i 2018 derfor sin rensefiskkampanje. Gjennom en rekke tilsyn, samt spgrreskjema,
gnsket de a fa mer kunnskap om rensefisk.

NTNU Samfunnsforskning fikk i oppdrag & gjennomfare en sparreundersgkelse til alle landets
oppdrettere og brukere av rensefisk. Vi lagde da to spgrreundersgkelser, der den ene var rettet mot alle
landets settefiskanlegg for rensefisk, og den andre har gatt til alle matfisklokaliteter med rensefisk.
Dette er rapporten om svarene fra settefiskanleggene.

Et overordnet mal med rensefiskkampanjen har vert & bedre rensefiskens velferd, gjennom riktig
forvaltning, oppdrett og hold av rensefisk. Undersgkelsene er et skritt mot dette ved & kartlegge og
systematisere informasjon om hvordan rensefisken oppdrettes, rgktes, handteres, behandles og der.

Gjennomfaring av spgrreundersgkelsen

Sperreundersgkelsen er utarbeidet i samarbeid mellom Mattilsynet, Havforskningsinstituttet og NTNU
Samfunnsforskning. Temaene handler om deltakernes rolle og erfaring, anlegget de jobber pa, hvor de
henter informasjon fra, forhold som pavirker velferd, innsett/dedelighet wved forrige
produksjonssyklus, dedelighetsarsaker, sykdomsbekjempelse, stamfisk, rutiner og tilrettelegging i
anlegget, transport, og regelverk/forvaltning.

Sparreskjemaet inneholder en blanding av sparsmal med graderte svaralternativ, og sparsmal med rom
for & skrive ned egne tall eller lengre svar. Skjemaet er webbasert, laget i Select Survey, som ikke
lagrer noen personopplysninger (heller ikke IP-adresse). Svarene som sendes inn er dermed fullstendig
anonyme.

Lenke til spgrreskjemaet ble sendt ut til hvert settefiskanlegg for rensefisk via Mattilsynets
regionskontor 14. januar, med svarfrist 10. februar 2019. Infoskrivet som deltakerne fikk er lagt ved
denne rapporten (vedlegg 1).

Vi fikk inn svar fra 25 personer fra hvert sitt settefiskanlegg for rensefisk. Fiskeridirektoratet har
registrert 27 selskap og 45 tillatelser for rensefiskoppdrett i Norge. Se mer om deltakerne i neste
kapittel. Vi gnsker a takke respondentene for utfarlige svar og et bredt engasjement!

Svarene har blitt analysert av NTNU Samfunnsforskning, og overbringes til Mattilsynet i denne
rapporten.



Om rapporten

Denne rapporten viser svarene fra spgrreundersgkelsen til oppdrettsanlegg/settefiskanlegg for
rensefisk. De fleste spgrsmal og svar er gjengitt i sin helhet. Pa sparsmalene der respondentene kunne
skrive inn sine synspunkt — fritekstsvar — har vi sammenstilt svarene som oppsummeringer. Vi har
gjengitt svarene i sin originale form for & unnga a miste noe av meningsinnholdet.

Svarene som gar pa arbeidsoperasjoner og biologi har vi fordelt pa oppdrettet fiskeart, for & vise
sarskilte rutiner for hver art. Blant rensefiskoppdretterne er det stor overvekt av dem som har oppdrett
av rognkjeks (20 respondenter), mens en andel har berggylt (tre respondenter) og et fatall oppdretter
bade rognkjeks og berggylt (to respondenter). Ofte vil det som omhandler berggyltoppdrett vere i
fargen oransje, mens det som gjelder rognkjeks har fargen bla. Der resultatene gjengis som figurer i
teksten, finnes det flere detaljer om sparsmal og svar i Vedlegg 2.

| tabellene i vedlegg 2 benyttes begrepet standardavvik. Standardavvik er et mal for spredningen av
svarene pa det enkelte spgrsmal, og viser hvor stor variasjon det er mellom svarene.

Ettersom denne undersgkelsen er bestilt av Mattilsynet, som vil bruke svarene i sitt arbeid og sin
rapport fra rensefiskkampanjen, har ikke NTNU Samfunnsforskning gjort noen videre drgfting av
svarene sammenholdt med annen viten om rensefisk e.l. Denne rapporten avsluttes derfor med en kort
oppsummering og noen rad for videre arbeid.



Resultater fra spgrreundersgkelsen

Dette kapitlet danner hoveddelen av rapporten. Her fremstilles resultatene fra sparreundersgkelsen.

Om deltakerne i undersgkelsen

Tabell 1: Hva er din rolle pa settefiskanlegget?
Antall svar  Prosent

Administrativt ansvarlig 13 52 %
Biologisk ansvarlig 2 8 %
Driftsleder/enhetsleder/daglig leder 10 40 %
Totalt 25 100 %

Tabell 2: I hvilken region jobber du?
Antall svar ~ Prosent

Nord-Norge 6 24 %
Midt-Norge (Trgndelag 0
og Mare og Romsdal) 7 28 %
Resten av Sgr-Norge 12 48 %
Totalt 25 100 %

Figur 1: Hvilke typer rensefisk har du erfaring med fra tidligere? Mer informasjon i tabell 13 (vedlegg 2).

Fra settefiskanlegg Fra matfiskanlegg

Rognkjeks

Leppefisk

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%



Om anlegget

Tabell 3: Hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg? Svar fra alle respondenter samlet. Flere svar mulig.

Antall svar Prosent
Berggylt 5 20 %
Rognkjeks 22 88 %
Annet 1 4%
Totalt 25

Blant de 25 svarene vi har fatt er det 20 fra anlegg som oppdretter rognkjeks, 3 som oppdretter
berggylt og 2 som oppdretter bade berggylt og rognkjeks.

Tabell 4: Er settefiskanlegget basert pa vannresirkulering (RAS)? Svar fra alle respondenter samlet.
Antall svar Prosent

Ja 0 0%

Nei 23 92 %

Annet 2 8%
Totalt 25 100 %

Annet, kommentarer:
- Har ikke startet med RAS enna.
- Stor berggylt oppdrettes i RAS.

Tabell 5: Desinfiserer dere inntaksvannet? Svar fra alle respondenter samlet.
Antall

Prosent
svar
Ja 24 96 %
Nei 1 4%
Totalt 25 100 %

Figur 2: Hvor far dere rogn eller yngel fra? Antall svar fra oppdrettere, fordelt pa type fisk som oppdrettes. Mer informasjon
i tabell 14 (vedlegg 2).

Bade rognkjeks og berggylt Berggylt mRognkjeks

Kjﬂper ynQEI fra andre SEISkap TN

Kjgper yngel fra EQEt SEISkap7 men annet anlegg TV

Kjﬂper rogn fra eget SEISkap, men annet anlegg LT T R R

Har stamfisk selv i
annnnnannaanan NN

0 1 2 3 4 5 6

Annet, kommentarer:

- Vi fisker i lokal omegn og er i gang med eget avl.

- Utelukkende villfanget stamfisk levert av lokale fiskere.

- Var aktivitet er fangst av villfisk for rognproduksjon i tillegg til startféring i forsgksgyemed.
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Tabell 6: Utfarer dere forskningsprosjekt pa anlegget? Svar fra alle respondenter.

Antall svar  Prosent

Nei 11 44 %
Ja 14 56 %
Totalt 25 100 %

Forskningsprosjekt pa anleggene med rognkjeks (alle svar gjengitt under)

Diverse skattefunnprosjekt.

Skattefunn pa varmeanlegg og ozon-rensing av skrubbede kar.

Lusespiseforsgk, oksygenforbruk, temperaturpreferanse, reproduksjon.

Bedgvelse, brakkvannstoleranse, forforsgk, samarbeid med universitet.

Vi skal i gang med et prosjekt som skal se pa effekt av naturlig tare i kar.

Vi har jobbet med vannbehandling (proteinskimmer, ozonering, UV-behandling og filtrering).
Videre med levendefor (larveoverlevelse vs. typer levendefor) og jobber na med forprosjekt pa
autogene vaksiner.

Har veert gjort forsgk med vekst vs. Salinitet.

Nedfrysing av melke.

Stamina, prosjekt finansiert av Norges forskningsrad.

Forskningsprosjekt pa anleggene med berggylt (alle svar gjengitt under)

Vi har egen stamfisk, alge og dyreplankton, samt egg og produksjon av fisk. Tidvis er det
ngdvendig med forskning, da i samarbeid med godkjente FoU institusjoner.

Utpraving av fortyper til berggylt. Test av lysregime dag/natt-syklus (berggylt). Sammenligning
resirkulert vann/gjennomstrem (berggylt). Utpraving av copepoder i startféring berggyltlarver.
Ulike prosjekter tilknyttet tettheter, stress ved f.eks. handtering, levering, transport.
Temperaturtoleranse. Vekstforsgk med ulike typer for og forregimer.

Forskningsprosjekt fra anlegg med bade rognkjeks og berggylt (alle svar gjengitt under)

Bare forskningsprosjekt pa anlegget. Foringsforsgk for det meste, men andre typer ogsa.

Tabell 7: Grenseverdier oppgitt for anlegg som oppdretter rognkjeks (NB! Denne tabellen gar over flere sider).

Fisketetthet — anlegg med rognkjeks Temperatur — anlegg med rognkjeks
- Opp til 20 kg pr kubikk (to svar) - Falger naturlige temperaturer i sjgen. Ingen
- 25 kg/m3 som maks (to svar) oppvarming av vannet.
- 0-30 kg per m3 - 2-13 grader (to svar)
- Min: 3 kg/m3. Max 35 kg/m3 - Stamfisk 3-10 grader, yngel ca. 10 grader
- 2-50 kg/m3 - 317
- 10-50 kg m3 (to svar) - I driftsvann 2-18 grader
- Maks 60/65 kg/m3 - 4-13
- Yngel 1- max 20 kg/m3, Yngel 2- max 17 - 4-17 grader i lgpet av aret
kg/m3, Pavekst: max 30 kg/m3/ max 50 pa | - 4-18
8-metringene




Fisketetthet — anlegg med rognkjeks (forts.)

0,5-3gr 25kg/m3 3-8gr 45kg/m3 8-25gr 40-
50 kg/m3

Liten fisk <3g: 25kg/m3 og stor fisk >30g
maks 50 kg/m3

Fra 25 kg/m3 i starten til 60 kg/m3 ved
levering

30 kg

Etter starrelse. 1300 - 6000 stk pr m2 for
fastsittende. 30 kg/m3 for frittsvemmende
36 kg/m3

Stamfisk ca 40 kg per kubikk, yngel ca 30
kg/m3

Maks 45 kg/m3 i pavekst, mens pa yngel
vurderes at alle skal ha sitteplass (=lavere
tetthet)

0-80

Det gar pa antall per kar og det varierer med
kartype og starrelse pa fisk.

Maks antall pr m2 0,5g-3g Ca. 6000-2000
Maks antall pr m2 3g-8g Ca. 2000-1300
Maks antall pr m2 8g-20g Ca. 1300-?
Trenger mer data pa fisk >10g

Temperatur — anlegg med rognkjeks (forts.)

Har kun naturlig temperatur. Har veert 5,5 -
16

5-18

Benytter dypvann som gjennom aret varierer
mellom 6,5 - 10,5 grader celsius

6-10,5

6-12 g

Minimum 7,5 grader

7,5-9,5

7,8-8,8 (to svar)

8-9

8-10

8-13 grader C

Ravannstemperatur, ingen grenseverdier,
men vi er varsomme hvis temperaturen gar
over 13 grader i lengre tid.

Anlegg med gjennomstrgmsanlegg har naturlig
temperatur.

pH — anlegg med rognkjeks

Males ikke pa rent sjgvann (fem svar)
Ingen grenseverdier da vare prosedyrer for
vannutskifting gjar at vi har sveert lavt pH-
dropp

Fjorden hvor vi tar inntaksvann fra er kjent
som for & veere veldig salt

7,4-8

7,5-8,3 (fire svar)

min 7,5

7,7-8,4

7-8

7,8-8,1

7,8-8,2 (to svar)

8,0-8,2

Salinitet — anlegg med rognkjeks

Ingen grenseverdier da vi har et dypt
vanninntak og stabile forhold

Vi har gjennomstrgmsanlegg, sa dette kan vi
ikke ha grenser pa

Kan ikke pavirkes i vart anlegg. Normalt 33
promille

Maler ikke

0-16

> 15 %o

16-35 ppm

25-35

> 30 ppt (to svar)

30-34 (tre svar)

30-35

Ravann ca 31 ppm

32

33 (tre svar)

34 (to svar)

34-35 promille




O2 - anlegg med rognkjeks

- 70-100

- 70-110 (to svar)

- 70-120

- 75-90

- Tiltak pa 75 % og 110 %

- Vignsker ikke & ga under 75 % metning,

CO2 - anlegg med rognkjeks

- Maler ikke (sju svar)

- Har sa hgy gjennomstrgmning at det ikke er
noe problem

- 0,2mg/L

- Under 10mg/I (to svar)

- 0-15 (to svar)

men benytter ogsa Mattilsynets - 75

grenseverdier for laks - 9mg
- Minimum 80 i avlgp og maks 105 i - 12 mg/l

driftsvann - 15 mg/l (to svar)
- 80 % metning - Maks 15
- 80-100 %
- 80-100/110 metningsprosent (fem svar)
- 80-120 % i utlgp/avigp (tre svar)
- >85%iavlep
- 90-100 %
- Starre enn 90 % metning i utlgpet
- 90-95% i avlgp
- 9B %
- 9mg
Tabell 8: Grenseverdier oppgitt for anlegg som oppdretter berggylt.
Fisketetthet Temperatur
- Maks 30kg/m3 - 8-16 grader avhengig av livssyklus.
- Intet minimum, maks 40 kg per kubikk - Stamfisk: Min. 8 grader, maks 14 grader.
- 40 kg/m3 Yngel: Min 13 grader, maks 16,5 grader.
- Avhengig av fiskestgrrelse. Max er 40 - Stamfisk:8-11grader (Svinger gjennom aret

kg/m3 pa 10+gramsfisk avhengig av lysstyring). Larve, yngel

pavekst min 13 og maks 15.
- 15 grader
pH Salinitet
- Ingen grenser - Denne er noksa stabil pa 32-33 promille
- 78 - 34-35
- Ca. 36

02 CO2
- Min 70 %, max 130 % - Max 5mg/l
- Over 85 % i avlgp - Under 15

- Optimalt 90 % i produksjonsvannet,
alarmgrense lavt: 70. Helst ikke over 100.
De fleste kar har automatisk inndosering
med settpunkt pa 90 %

- Ikke overstige 15 g/ml

De som har begge fiskearter bruker lik salinitet, 02 og CO2 pa begge.
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Kunnskap

Omrader hvor oppdrettere gnsker mer kunnskap
Oppdretterne av bade berggylt og rognkjeks gnsker a vite mer om hvordan de kan sikre frisk og

levekraftig rensefisk gjennom hele livssyklusen. Dette innebaerer mer kunnskap om fysiologi hos de
ulike artene og spesifikke grenseverdier for de ulike fasene. Angaende velferd gnskes mer informasjon
om sykdomsforebygging, vaksiner, velferdsparametere, sortering og stressreaksjoner hos de ulike
artene. Her nevnes ogsa optimal tilrettelegging gjennom for og ernering, lysstyring og skjul. Andre
gnsker mer kunnskap om Kjgling av egg, nar det er best & hente ut rogn, betydning av halefinnens
starrelse med tanke pa svemmeevne, forklaring pa fargeendring, gjennomlysning av egg pa flyplass og
hvordan forhindre klumpdannelse.

Kunnskapsinnhenting

Figur 3: Hvis du lurer pa noe angaende rensefisk, hvor sannsynlig er det at du oppsgker fglgende informasjonskilde?
Gjennomsnitt av respondentenes svar. Sortert i synkende rekkefglge etter hvor sannsynlig man oppsgker informasjonskilden.
Mer informasjon i tabell 15 og 16 (vedlegg 2).

Kollegaer/andre i nringa

Fiskehelsetjeneste

Rapporter angéende rensefisk fra ditt selskap
Forskning

Andre intemettkilder

Veilederne til beste praksis om rensefisk

Mattilsynet

Sveert usannsynlig Lite sannsyniig Tiike silker Ganske saimsynlig Svert sannsyniig

Figur 3 viser at kollegaer/andre i neringa er den informasjonskilden som det er mest sannsynlig at
oppdrettere velger & oppseke, mens det er mindre sannsynlig at en rensefiskoppdretter vil kontakte
Mattilsynet dersom oppdretteren lurer pa noe om rensefisk.



Fiskevelferd

Forhold som pavirker rensefiskens velferd
Kommentarene fra de som oppdretter rognkjeks og berggylt er like nar det gjelder hva som pavirker

rensefiskens velferd. Foringsregime blir av alle oppfattet som sveert viktig (fortype, utféringspunkt,
fortilgang). Miljgparametere nevnes ogsa av de fleste, slik som vannkvalitet, stremhastighet (flere
melder hgyere dgdelighet ved stramsterke lokaliteter), oksygen og temperatur (kuldeperioder er
spesielt utfordrende). Mange fokuserer pa fiskens stressniva og viktigheten av skansom handtering,
vaksinering, sortering og levering. Ellers nevnes tetthet, tilrettelegging gjennom lys og skjul, genetikk
og sykdomsforebygging gjennom screening, vaksinering, god hygiene og renhold av kar.

Velferdsdimensjoner

Figur 4: I hvilken grad opplever du at ... Gjennomsnitt av svar pa velferdsspgrsmal, fordelt etter oppdrettet fiskeart. Mer
informasjon i tabell 17 og 18 (vedlegg 2).

Rognlkjeks og berggylt Berggylt mRognkjeks

rensefisken som har best velferd ogsd er de mest effektive
lusespizerne?

velferd for rensefisken blir tatt pa alvor av ledelsen i diit selskap?

rensefisk har god velferd 1 settefiskanlegget?

Ikie i det hele tatt 1 liten grad I noen grad Istor grad  Iveldig stor grad

Figur 4 viser at respondentene opplever at rensefisken har hgy grad av velferd og at selskapene
prioriterer velferd hgyt.

Faser eller operasjoner som kan vere problematisk med tanke pa velferd
Kommentarene fra de som oppdretter rognkjeks og berggylt er like nar det gjelder

settefiskanleggsoperasjoner som kan vare problematiske for rensefiskens velferd. Handtering i
forbindelse med sortering, flytting, vaksinering, having og transport gker stressnivaet hos fisken. Ulike
aspekter ved foring kan ogsa vere problematiske, som startféring, weaning og generelt feil foring.
Ellers nevnes darlig vannkvalitet, for hgy stremhastighet, tetthet og halebiting (finnerate).

Eksempler pa konkrete grep for a sikre rensefiskens velferd
Tiltakene for & sikre rensefiskens velferd er ogsa like for de oppdrettete fiskeartene. God tilpasning og

overvaking av tetthet, vann, stremhastighet, foring, sultetider og karhygiene beskrives som viktig. Ved
vaksinering anbefales vannfylt bord, effektiv behandling, at fisken er stor nok og tilstrekkelig tid til at
fisken stresser ned mellom sortering og vaksinering. Kunnskapsformidling oppnas gjennom god
opplering av ansatte, erfaringsoverfgring mellom ansatte og anlegg, tett samarbeid med veterinaer og



aktiv oppfalging mht. registreringer. Ellers nevnes hyppig sortering for a sikre jevn starrelse, skansom
handtering (unngd having), overforing for & redusere halebiting, skjul/kunstig tare i Kar,
kvalitetssortering, screening, observering av adferd, marke pa natten, effektiv behandling og levering.
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Tall fra forrige produksjonssyklus

Tabell 9: Tall og rutiner for rognkjeksproduksjon..

Farste telling Fisk Kun
Rogn/yngel lagt inn  Farste telling — tidspunkt - mengde levert  -der
Sortering nér det begynner a bli lite veggplass for fisken til
a suge seg fast pa. Antall beregnes av biomasse og
328839 stk snittvekt. 380 286 303 000
44 liter 39 ca. 1,2 mill 1 mill
2,5 mill larver fra
klekkeri til startforing Ca. 2 gram sorteres for farste gang. Dette varierer da den ca
(nyttar, april og juni). minste fisken ikke telles i denne omgang. ca 600 000 500.000 6
ikke
29 liter 0,5 gram 1,5 mill solgtut 1
1235 g (fordelt pa ca40
36 kar & 140 1) Ca. 60-70 dager etter klekking. ca 80 000 000 1
Ca. 1 méned etter mottak av yngel eller nar yngel nar ca. Som mottak
1,5 gram. Sorterer i 2 starrelser. Den starste blir tellet. Den  evt. minus
300 000 stk minste blitt antatt antall etter oppgitt antall fra leverandgr.  dadelighet 299320 1
Ved flytting fra startféringsavd, rundt ca 0,1 g. Har god
kontroll pa eggenes befruktningsprosent sa allerede fra
16 liter starten av god kontroll pa antall fisk. 1270 000 801196 5
19 260
90 liter/kg rogn Overlg 2 500 000 839 56
500 000 yngel 0,1 g  Ved vaksinering ca 9 g 450 000 422 577 1
Antall yngel estimeres grovt etter klekking. Farste eksakte
10 000 g telling foregar ved vaksinering. 550 000 540 000
100 000 Fra0,5g 100 000 96.000
184 000 Far tall fra annet anlegg som er basert pa vaksinering. 184 000 130 000
Regner klekkeprosent av gjenveerende egg etter klekking. 1139
30 liter rogn Farste telling blir gjort nar fisken er pa ca. 0,5g. 1 646 086 147 2
Ca. 14 dager etter flytting til neste avdeling (60 dager etter
klekking, dggngrader varierer fra 420 til 720 alt etter arstid
o0g temperatur pa vannet). Men alt blir gjort etter hensikt,
368685 ser an fisken (starrelse/spredning/tetthet) fer vi gjar noe. 306 488 209 743 2
647 000 yngel 0,59  Helt ngyaktig telling farst ved vaksinering. 595 846 586142 1
Etter endt startféring gjgres farste estimat -krevende da
larvene vatveieis og dette kan pavirke resultatet. | siste Ingen fisk ble
70 000 larver forsgk skjedde dette etter 45 dager. 45 000 levert
Nar vi flytter fisken etter 6-7 uker prgver vi & estimere et Summerer
antall basert pa vekt og snittvekt. Av erfaring vet vi at det  leverte fisk
8 liter ofte er flere fisk enn vi antar. og dadfisk 321471 2
550 000 0,1-0,2¢ 520 000 480000 1
24 liter 60-75 dager etter klekking, ved 0,2 g 1525 000 651 803 3
Snittsterrelse 1,5 g. Foregar over tid, ved farste sortering 14
28 liter klarer ikke telleren a telle den minste fisken. 834 000 lok.
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Tabell 10: Tall og rutiner for berggyltproduksjon.
Farste telling Kun-
Rogn/yngel lagt inn Farste telling — tidspunkt - mengde Fisk levert der

Ca. 3 kg (usikkert estimat da
berggyltegg kleber til matter og
ikke lar seg telle eller veie). Calg cal,l5mill 100000 1

Ved farste sortering som foregar rundt 5 gram
(6 mnd). Handtering far dette gir betydelig

13 000 000 larver gkning i dgdelighet. ikke telt ennd 992 659
ca. 11 200 000 rogn Ca. 0,5-1 g (4 maneder). ca. 450 000 352 547
Ca. 7 uker etter klekking (ved 800 dagngr) ved
13 740 g rogn, 80 % farste flytting. Karmiljg, starrelse av fisk og
befruktning tetthet er andre forhold som pavirker. 674 000 421167 2
Venter en stund etter mottak for 5
474 000 yngel akklimatisering til anlegg. 259 000 176 900  lok.
Dgdelighet

Man kan bruke tallene fra forrige produksjon (tabell 9 og 10) til & beregne dadelighet. Det er vanskelig
a beregne antall individ fra rogn, larver og yngel, men ved hjelp av tallene fra farste telling og levering
kan vi beregne en dadelighetsprosent. Figur 5 viser at 32 % rognkjeks og 66 % berggylt dgde mellom
farste telling og levering. Disse resultatene er imidlertid hgyst usikre, blant annet grunnet fa svar,
ulikheter i telling, og at mange fisk kan dg i perioden for farste telling.

Figur 5: Prosentandel registrert dad mellom farste telling og levering, gjennomsnitt. Mer informasjon i tabell 19 (vedlegg 2).

Berggylt (3 svar)
Rognkjeks (17 svar)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

| tillegg har de 25 respondentene rapportert hvor stor andel fisk de anser som overlever hver
produksjonsfase. Tendensen er forholdsvis lik pa tvers av fiskeartene. Figur 6 (neste side) viser
hvilken fase flest fisk overlever, fordelt pa fiskeart. For bade berggylt og rognkjeks er transport den
fasen det anses at flest rensefisk overlever, mens startforing forbindes med hgyest dadelighet.
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Figur 6: Ansla hvor hgy andel av rensefisken som overlever de ulike produksjonsfasene, anslatt prosentandel overlevelse
fordelt p& oppdrettet fiskeart. Mer informasjon i tabell 20 og 21 (vedlegg 2).

mRognkjeks og bergylt mBerggylt mMRognkjeks

e
I
Y

Inkubering

A
(I
T

Startféring

L
N
i

Pafolgende fase

T
N O R
e

Ut produksjonen

L
A
O

Transport

Overlevelse: 0-20 % 21-40% 41-60% 61-80% 81-90% 91-100

Nar det gjelder arsaker til dedelighet viser et gjennomsnitt av svarene at de fleste dgdsarsakene
oppfattes likt blant dem som oppdretter rognkjeks og berggylt (se figur 7). Det er bare to svar fra
oppdrettere av flere fiskearter og fire fra berggyltoppdrettere, s disse resultatene ma man tolke med
stor varsomhet. Rensefiskoppdretterne av ulike fiskearter har relativt like gjennomsnittssvar nar det
gjelder at produksjonslidelser, sykdom, vannkvalitet og til en viss grad akutte hendelser er
forekommende dedsarsaker. Berggyltoppdretterne rapporterer imidlertid om at en hyppig dgdsarsak er

at fisken ikke tilpasser seg produksjonsbetingelser.
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Figur 7: Hvor hyppig er de falgende arsakene til dadelighet/«svinn» av rensefisk i ditt anlegg? Gjennomsnitt av
respondentenes svar. Mer informasjon i tabell 22 og 23 (vedlegg 2).

Rognkjeks og berggylt Berggylt mRognkjeks

Fisken tilpasser seg ikke produksjonsbetingelsene
I

Akutte hendelser
(mm

Vannkvalitet
(I

Produksjonslidelser som deformitet, skader o.a.
i

Sykdom
T

Aldri /sveert sjelden Noen ganger Sveert hyppig/alltid

Viktige arsaker til dgdelighet ved settefiskanlegget
For rognkjeks er dadelighetstopp ofte under startforing (vanskelig & si hvorfor, startforets kvalitet kan

ha pavirkning pa vannets mikrobielle status) og vaksinering (utsortering ved vaksinering og akutt
dedelighet etter vaksinering). Halebiting som forekommer grunnet stress relatert til tetthet,
starrelsesforskjeller og handtering er et problem som gar igjen hos mange. Ellers nevnes ulike
bakterie- og virussykdommer (vibrio ordalii, tenacibaculum, moritella, atypisk furunkulose,
pasteurella), mangel pa gode vaksiner, darlig befruktning/rogn, yngelkvalitet og darlig hygiene,
temperaturstyring og vannkvalitet. For berggylt nevnes spesifikt weaning, feilutvikling, destruksjon av
saktevoksende yngel og for hgy stremhastighet.

Sykdomsbekjempelse

Sykdommer hos rensefisken de siste tre ar
De fleste sykdommene gar igjen hos flere oppdrettere. For anlegg med rognkjeks eller begge artene

nevnes LFV (Lumpfish Flavi virus), Vibrio Ordalii, Moritella Viscosa, Tenacibaculum, AGD,
Pseudomonas Angulliseptica, Atypisk Furunkulose, halerate, kratersyke og udefinerte vibrio-
infeksjoner. For berggylt nevnes Atypisk Furunkulose (stamfisk), AGD og vibrio. En oppdretter
etterlyser medisinfér for berggyilt.

Medikamentelle behandlinger til fisken de siste tre ar
For berggylt nevnes medisinering av stamfisk (med stikk og eget produsert for), Formalin og Pyzece.

For anlegg med rognkjeks eller begge nevnes i hovedsak Formalin og Florfenikol, men ogsa
ferskvann, Oxolinsyre, Pyzece, Benzoac og Aquacen-formaldehido.

14



Vaksinering

Figur 8: Hvilken vaksinering/hvilke vaksineringsmetoder tok dere i bruk? Antall svar, fordelt p& oppdrettet fiskeart. Mer
informasjon i tabell 24 og 25 (vedlegg 2).

Rognkjeks og berggylt Berggylt Rognkjeks

Kombinasjon/annet

Kun stikkvaksine

Rensefisken ble ikke vaksinert

Ifalge risikovurderingene, nar i produksjonen risikoen er hgyest for sykdom hgyest
Rognkjeks

Flavivirus hos stamfisk.

| starten etter mottak hvis det er sykdommer som ikke har blitt fanget opp av screening av yngelen.
Inntak av villfisk gir hgyest risiko for sykdom.

Ved inntak av rogn og eventuell yngel fra andre anlegg.

Innfarsel av yngel og kvaliteten pa denne.

Mest sarbar nar fisken er liten, men hvis anlegget blir kjgrt hardt over tid, mener vi at det er stor
sannsynlighet for sykdomstilfeller som for eksempel vibriose, samt at nar det er mye fisk i
anlegget gker smittepresset med starre tettheter.

Farste maneder etter mottak av ny yngel. Nar vi fikk LFV var det med yngelen fra selger.

Risiko for sykdom er hgyest nar fisken passerer 2 gram.

Vi driver na svaert godt fram til fisken er blitt 5-10 gram, og hittil er kulde et stort problem.
Halerate hos yngel, og dette starter ca. ved dag 100 etter klekking.

Etter transport av sma yngel har vi hatt en del halebiting. Dette kan veere stress i forhold til skifte
av miljg. Etter vaksinering har vi hatt akutt dedelighet som falge at fisken har veert infisert av
flavivirus.

Finnerate fra 2-8 gram.

Nar fisken er 6-7 gram. Pasteurella.

Etter vaksinering (etter 7 gram).

| etterkant av vaksinering - hovedsakelig bakterielle. Tenacibaculum og na moritella.

| forbindelse med handtering. Vintersar.

Svak fisk, atypisk, vibrio, darlige vannpraver, variasjon i temperaturer, kalde temperaturer/varme
temperaturer.

Svak fisk (a-typisk) darlige vannpraver, (vibrio) kalde og hgge vanntemperaturer.

Hastsesongen nar vi har hgye temperaturer i anlegget og hgy biomasse.

I slutten av produksjonen.

Berggylt

Spesielt ved innhenting av stamfisk.
Larve- og pavekstfase.
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- Fisken er veldig falsom og utsatt i larvefasen og kan lett bli utsatt for bakteriesykdommer dersom
vannkvalitet og levendefor ikke er optimalt. AGD har blitt oppdaget pa starre fisk (3g og oppover)
ved to tilfeller i lgpet av de tre siste ar.

Svar fra de som har flere fiskearter
- Risiko for a fa smitte inn i anlegget er hayest ved inntak av yngel fra andre anlegg, samt via

rogninnlegg. Ved svikt av UV-behandling.
- Etter vaksineringen er risikoen for sykdom hgyest (for bakterieinfeksjoner).

Eksempler pa sykdomsforebyggende tiltak
Nar det gjelder sykdomsforebyggende tiltak er det ikke betydelige forskjeller i svarene fra anlegg med

rognkjeks og berggylt. De fleste nevner betydningen av & gi gode og stabile forhold: Optimal
stramhastighet, temperatur, oksygen, tetthet og foring, og rikelig med vann. Ungdvendig stress ma
unngas ved effektiv og skansom handtering og gjennom tiltak som & gi fisken ro etter vaksinering og
transport, sulting far vaksinering og heller bruke slange enn hav ved flytting av fisken. God kunnskap
om sykdomsutvikling oppnas gjennom tett dialog med veterineer, dokumentering av vaksineeffekt og
at de som jobber i produksjonen fglger med pa unormal adferd og tegn til sykdom. Spesifikke tiltak
som nevnes er vannbehandling, skille mellom avdelinger (sluse til hver avdeling og eget utstyr for
hvert kar), brakklegging, god hygiene (rutiner for vasking og desinfisering av kar og utstyr, nedvask
av avdelinger mellom generasjoner, hygienesoner, bytte av klaer), UV-filter pa inntaksvann, ozon-
behandling, sandfilter, vakumluftere, screening av alt materiale som tas inn i anlegget, renholdkontroll
for transportgar, screening av fisken, desinfisering av rogn og generasjonsadskillelse.

Stamfisk

Vaksiner og eventuell annen behandling gitt stamfisken

Rognkjeks

- Amarine-micro 3-1.

- Antibiotikabehandling ved mottak. I ukene etter: formalin-behandling, brakkvannsbehandling og
far et annet antibiotikastikk.

- Pharmaqg Alpha marine Micro 3-1.

- Stamfisk blir ikke vaksinert.

Berggylt
- Ferskvannsbehandling pa nyinnfisket fisk. Antibiotikabehandlinger med injeksjoner ved

sardannelser. Formalinbehandling ved utvendige parasitter.

Hvordan velger dere ut hvilke individer som skal avles pa?
Rognkjeks

- Starrelse og sunnhet.

- Ikke sgsken eller halvsgsken.

Berggylt
- Hurtig vekst og lite stress.
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- Overlevelse og starrelse.
- Vekst.

Screening

Figur 9: Screening, samt desinfisering av rogn og melke. Antall oppdrettere som har svart, fordelt pa oppdrettet fiskeart. Mer

informasjon i tabell 26-31 (vedlegg 2).
Rognkjeks og berggylt  mBerggylt m Rognkjeks

Screener dere stamfisken og/eller avisproduktene? Ja  jmmmmmmmmmmmmmmmmmg
OO

Nei g
LT

Desinfiseres rOgn? Ja
LT TR T

Nei  mmmmmmmmmmm—nnn
ALRERNER RN RN ER R RN R R R R R R R

Desinfiseres melke? Ja
M

Nei S
ALRLLERUER RN

0 0,5 1 15 2 25 3

Forklaringer pa hvorfor rogn ikke blir desinfisert: (alle svar gjengitt under)

- Videsinfiserer befrukta egg.

- Parognkjeksrogn er fortsatt rogndesinfeksjon pa et eksperimentelt stadium.
- Naturlig gyting i karet.

Forklaring pa hvorfor melke ikke blir desinfisert:

- Fisken strykes ikke, den gyter naturlig (to svar)

- Parognkjeksmelke er fortsatt melkedesinfeksjon pa et eksperimentelt stadium.
- Ferdig befruktet rogn blir desinfisert (to svar)

Andre rutiner for stamfisken for & sikre velferd og begrense dadelighet i hele produksjonen
Her handler de fleste svarene om gode rutiner pa tetthet, temperatur, hygiene, vannbehandling, for og

screening. Ellers nevnes viktighet av skjul og lysregime, tilsyn av veterinar, bruk av kun lokal

stamfisk, behandling av rogn etter befruktning og at villfanget stamfisk ikke tas inn i anlegget.
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Rutiner

Daglige arbeidsoppgaver relatert til yngelen/rensefisken
Det var ingen betydelige forskjeller i svarene fra anlegg med rognkjeks og anlegg med berggyilt.

Mange nevner overvaking og justering (og eventuelt registrering) av oksygennivaer, vannstrgm,
vannkvalitet, temperatur, totalgass og vakuum. Foring er ogsa svert viktig, og dette gjelder bade ved
fylling av automater og appetittkontroll ved handféring. God hygiene ma opprettholdes gjennom a
fjerne forrester, rense kar, vaske og desinfisere utstyr, og plukking og registrering av skadet og dgd
fisk (registrering av dgdsarsak om mulig). Observasjon og kontroll av overvaking, teknisk utstyr, filter
og remmingssikring nevnes ogsa av flere.

Informasjon som registreres om produksjonen (i produksjonsstyrings-system,

kvalitetssystem, IK-akva e.l.).
Kommentarene fra de som oppdretter rognkjeks og berggylt er like nar det gjelder registrering av

informasjon. Flere sier at de registrerer alt som er a registrere. Det gjelder alt fra antall fisk, biomasse,
utsett, klekking, flytting, sortering, vaksinering, behandling, tilvekst, eventuell sykdom, dadfisk,
foring (type og mengde), miljgparametere, dato for vasking og desinfisering av utstyr, innsendte
prover tatt av fiskehelsetjenesten, data fra leverander av yngel, teknisk vedlikehold, avvik, salg og
leveranser.

Sulting

Figur 10: Sulter dere rensefisken i forbindelse med vaksinering? Antall svar, fordelt pa oppdrettet fiskeart. Mer informasjon i
tabell 32 (vedlegg 2).

Har kun berggylt Har bl.a. rognkjeks

Ja
23

Nei

Hvor lenge sultes rensefisken i forbindelse med vaksinering
Rognkjeks

- Normalt vaksinerer vi ikke fisk da vi ikke leverer fisk til sjg.

- Ca. 1dagn (11 svar)

- 36 timer

- 1-2 daggn etter temperatur +/-10 grader.

- Over ti grader en dag, under ti grader to dager.

- 2dggn (6 svar)

Berggylt
- Vaksinerer ikke.
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Tabell 11: Sulter dere rensefisken i forbindelse med transport?
Antall svar Prosent

Ja 25 100 %
Nei 0
Totalt 25 100 %

Hvor lenge sultes rensefisken i forbindelse med transport?
Rognkjeks

- 24 timer (2 svar)

- 1-2daggn (4 svar)

- Over ti grader én dag, under ti grader to dager.

- 30-24 timer

- 2dggn (10 svar)

- Ca 20 dggngrader

Berggylt
- 24 timer

- 24 timer pa 2-10 g fisk. 48 timer pa starre fisk

Svar fra de som oppdretter rognkjeks og berggylt
- 24-48 timer

- minimum 48 timer (for utsettsklar fisk)
- 2degn

Informasjon om dad rensefisk

Figur 11: Hvilken informasjon registrerer dere om dad rensefisk? Antall svar, fordelt p& oppdrettet fiskeart. Mer informasjon
i tabell 33 (vedlegg 2).

Rognkjeks og berggylt  mBerggylt mRognkjeks

Mulig dgdsérsak  mmmmmm
O

Antall dgde individ  mmmmmmmmmm
[T

Annet
T’

0 5 10 15 20 25

Annet: (alle svar gjengitt under)
- Kommenterer mulig arsak, farer avvik.
- Registrerer om fisken var dad eller om den ble utsortert pga. deformering e.l.
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Hale- og finnebiting (fem svar)
Funn ved evt. obduksjoner, snittvekt.
Pragvetaking/screening.

Tilrettelegging for rensefisken

Skjul/elementer (f.eks. sitteflater) i karene
Noen bruker kun karvegger og kantplass. De fleste rognkjeksoppdrettere har ulike typer sitteflater/-

plater, ofte egenprodusert i blant annet metall eller plast. Flere har plater i midten av karet med
stramreduksjon som hovedfunksjon, som rognkjeksen ogsa sitter pa. Kunstige tareskjul benyttes av
flere berggyltoppdrettere.

For og féringsmetoder
Rognkjeks

Skretting Clean Assist av stgrrelse 0,8, 1,0, 1,2 og 1,5 mm. Betten férautomater, med
appetittkontroll med handforing. Brukes under hele produksjonen.

Otohime, Skretting, Atlantic Gold, bade handféring og automatforing, appetittféring og
maltidsforing.

Vi har bare Skrettingfor og nytter betten-automater i anlegget.

Otohime, féringsautomater + manuell kontroll og evt. etterféring.

Startforing/pavekst: Artemia/AgloNorse/Lumpfish Grower (utforing via roboterog automat,
handféring.

Stamfisk. Terfor og mykfor- via autoamt og handféring.

Skretting Clean Assist for rognkjeks.

Handforing daglig.

Yngelkar har klokkeautomat opp til 2 gram, mens fisk over 2 gram har luftféring.
Kryopreservert plankton fra d2 til d21 etter klekking, Skretting gemma micro 300 fra d 20 til d 50.
Otohime B1 fra dag 20 til d20 til d50. Skretting Wean diamond 0,3 fra dag 45 til 0,15 gram.
Skretting gemma wean diamond 0,5 fra 0,15 gram til 1,5 gram. Skretting gemma diamond 0,8 fra
1 gram til 3,5 gram. Skretting gemma diamond 1,0 fra 3 gram til 6,5 gram. Skretting gemma
diamond 1,2 fra 6 gram til 10 gram. Skretting gemma diamond 1,5 fra 8 gram til 20 gram.
Skretting gemma diamond 1,8 fra 18 gram til levering. Alt blir fért ved hjelp av automater og
kontinuerlig.

Biomar start pro 300, 500 og 700 til fisken er ca. 0,30 gram.

Biomar Lumpfish Grower 900,1,1 mm til fisken er 7 gram.

Biomar Lumpfish Grower 1,5 mm og 2,0 mm fra 7 gram og oppover.

Otohime Handforingautomater.

Otohime startfor.

Atlantic gold som pavekstfor.

Kombinasjon av 3 maltidsforinger + automatforing.

Otohime B1, B2, C1 og C2.

Skretting Clean Assist 300, 500, 0,8, 1,0, 1,2, 1,5, 1,8.

Atalantic gold 1,5 0g 1,8.

Linn automater og akvateknikk.
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Gold 1,0 og 1,5 mm, automat og pabygging. handféring.

Artemia, otohime tarrfor.

Vi har forautomater i 2 haller og sentralforingsanlegg i en hall. Vi handférer ogsa en del i alle
avdelinger.

Startféring: Otohime: A-B2.

Pafalgende fase: Otohime B2- Skretting clean assist 300-0,8.

Pavekst: Skretting Clean assist 0,8-1,8 mm.

Vi bruker Arvotec pa startféring og Betten automater pa pavekst. Maltidsforing, og tillegg
handforing.

Skretting Clean Start/Assist.

Sentralféringsanlegg.

Dersom forsgkshaver ber om spesielle fortyper (kan veere forselskap som er forsgkshaver).
Vart «standard» startfor er Otohime, mens forforsgk pa starre fisk brukes Skretting.

Om ikke annet er spesifisert er det kontinuerlig féring ved automat.

Otohime B1, B2, C1, 1,0 1,5mm tilpasset starrelse etter produsentens anbefaling.
Otohime/Atlantic Gold. Automat, appetitt, 24 timer i dggnet

Otohime (automat og handféring), Gemma silk (automat), Lumpfish grower (automat).
Startforing: Plankton fra Planktinic (féret ut med vakuumpumper hele dggnet), Skretting Gemma
micro 300, Otohime A og B (foret med foéringsautomater hele degnet).

Pavekst: Skretting Clean start 300/500, Clean assist 0,8/1,0/1,2/1,5 (forautomater, maltidsforing).
Etter vaksinering: Skretting Clean assist 1,2/1,5/1,8 (forautomater, maltidsforing).

goylt

Levende for, rotatorier, artemia, Nofima weaning fér, Othohime terrfor til larver og liten yngel.
Otohime til yngel, settefisk og eget stamfiskfor til stamfisken.

4-25 dager: Rotatorier (levende for). 25-50 dager: Cryoplankton (levende fér). 15-100 dager:
Gemma Micro (terrfér). 100-utsett: Otohime 0,5 mm til 2 mm pellets.

Stamfisk: Skretting- Vitalis Cal blanda med reker handféring. Larver (weaning): Nofima og
Otohime B1 og B2 automat (24 t) og handféring. Yngel ->1 g Otohime C1 automat (24t) og
handféring. 1 g til utsett: Otohime C2/S1 og S2 automat (24t).

Otohime C og S hele produksjonsfasen (automat og handféring).

Formengder for rensefisk av ulik starrelse
Rognkjeks

Varierer ut fra temperatur, men pr dato ca. 3-4 % av biomassen.

Vi bruker 10 - 20 tonn for per ar.

Det féres etter biomassen og appetitt.

Varierer etter hvor lenge de ulike batcher gar.

Formengde kommer an pa temperatur, antall fisk og starrelse pa fisken.

Startforing/pavekst; «overforing» etter egen tabell. Stamfisk; tarrfor etter egen tabell (appetitt).
Mykfor etter appetitt.

Startforing: opp mot 8 % av biomassen avhengig av vanntemperatur og appetitt. Pavekst: 1,5-4 %
av biomassen avhengig av vanntemperatur og appetitt.

2 % av biomasse

Vi benytter egen utforingstabell, basert pa fiskestarrelse og temperatur.
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4-5 % av biomassen til fisken er 0,5 gram

3-4 % av biomassen til fisken er 3,0 gram

2-3 % av biomassen til fisken er 8,0 gram

Deretter gradvis ned til 2 % daglig utforing

Apetittforing.

Larver, fores etter appetitt og forrester i kar

<8¢:4,5-3,5% avBM

8-12 g: 3% av BM

12-20 g: 2,5 % av BM

20-309 1,8 % av BM

>309 1,7 % av BM

Begynner pa ca. 5 prosent utforing pa larver, og gar gradvis ned til ca. 1,4 % nar fisken er blitt ca.
10 gram.

Overforer i startféringsfasen. Reduserer overforing etterhvert.

2 % utforing i pavekstfasen.

Férfaktor 0,6- 1,0.

0,6-1,0 i forfaktor.

Fra Artemia til 1,5 mm.

Normalt 2- 2,5 % av biomasse fra 1gram og oppover.

Pa liten fisk varierer det med opp mot 5 % pa den minste fisken.

Startforing: Kommer an pa temperatur, 5-8 % av biomasse

Pafalgende fase: Kommer an pa temperatur, 4-6 % av biomasse

Pavekst: Kommer an pa temperatur, 3-6 % av biomasse

Folger ngye med pa hvor mye fér som ligger pa bunn, blir justert alt etter som. Fort etter appetitt.
Startforing: levendefor. Tarrfor: fcr pa ca 1. Yngel og pavekst: med effektiv for kommer vi ned pa
0,7 (da er det lite forspill). I perioder kan forspill veere litt for hayt, siden férsystemet mater ut for
store doser.

Féringsanlegget er innstilt etter Skrettings utforingstabell. 1,5 - 7 % av biomasse etter temperatur
og starrelse. Justeres etter appetitt.

| startforing forer en pa "volum®. Dette vil i praksis si en overforing. For starre fisk bruker vi
veksttabeller fra forleverandgr om ikke forsgkshaver har spesifisert annet.

Appetittforer, det skal alltid vaere noe forspill i karene

Forer appetitt. Overforer yngelen opp til den er 0,05gram for at alle skal fé tilgang pa for.

goylt

Vi bruker 10-20 tonn for per ar.

Startforing: opp mot 8 % av biomassen avhengig av vanntemperatur og appetitt. Pavekst: 1,5-4 %
av biomassen avhengig av vanntemperatur og appetitt.

Berggyltyngel: 2,5-1,8 % av BM, hgyere utforingsprosent til mindre yngel, féres mye etter
appetitt. Sikrer med en god del handforing gjennom dagen.

Begynner pa ca. 5 % utforing pa larver, og gar gradvis ned til ca 1,4 % nar fisken er blitt ca 10 g.
Normalt 2- 2,5 % av biomasse fra 1gram og oppover.

Pa liten fisk varierer det med opp mot 5 % pa den minste fisken.
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Antall handteringer

Antall handteringer

Handteringer

Figur 12: Omtrent antall h&ndteringer (y-aksen) for hver rognkjeks per anlegg (x-aksen).
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Nummer pa settefiskanlegg

Kommentarer om rognkjeks:

- I vann gjennom slange 5 ganger og 1 having.
- 3 xavdelingsflytting. 2-x sortering. 1x vaksinering og transport.
- Cahver 14. dag gjennom hele syklusen.

Figur 13: Omtrent antall handteringer (y-aksen) for hver berggylt, per anlegg (x-aksen).
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Transport/levering til matfiskanlegg

Rensefiskens starrelse ved levering til matfiskanlegg
Rognkjeks

- -15-25 gram (to svar)

- 15-30 gr. 250-350 dager etter vaksinering.

- 15-50 gr. Avhengig av kundens gnske og notstarrelse.

- +20gram
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Starrelse

- 420 gram, men ogsa +30 til noen fa

- 300-500dgr. 25 - 40 gram

- 25-50 gram i snitt og 500 dggngrader

- 25-60 gram i snitt

- 500 daggngrader 25-80 gram

- Minimum 30 gram. | vinter har vi hatt treg avsetning av fisk, sa vi har levert opp mot 100 g.
- Ca. 45gram

- Fra 300-500, stgrrelse 30-50 g

- Ca. 30-60g

- 400-550 dggngrader / 30-70 g

- 430-500 dggngrader etter vaksinering/ snittvekt 35-60 gran

- 35-45 gram 450-500 dggngrader etter vaksinering pa 9-12 gram
- 35-50 g (500 dagngrader etter vaksinering)

- 500 dggngrader og ca. 50 gram

- Ca. 1500 dggngrader og ca. 40 gran

Berggylt
- Minst 20 gram (to svar)

- Dagngrader varierer stort med starrelsesgruppe. Starrelse er 25-45 gram.
- ¢a30-70g

Optimal sterrelse
Figur 14: Optimal stgrrelse pa rensefisken ved levering (y-aksen), oppgitt per anlegg (x-aksen). Se liste med svar i vedlegg 2.
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Nummer pa settefiskanlegg

- Kommentar rognkjeks: Rognkjeks er mer effektiv lusespiser ved mindre starrelse, men pga.
karantenetid pa 500 deggngrader etter vaksinering blir fisken ca. 40 g.
- Kommentar berggylt: Jo starre, jo bedre.
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Forberedelse av rensefisken far levering
Nesten alle oppdretterne nevner sulting mellom én til tre dager, de fleste opererer med to dager. Ofte

skrus lyset av i sulteperioden. Ellers nevnes temperaturtilvenning, helse-/kvalitetskontroll av
tilsynsveteringr, screening og eventuell behandling, og eventuell plukking av synlig avvikende fisk.

Antall leveringer av rensefisk til kunde i lgpet av aret
Rognkjeks

- Ca2 (hest/vinter).

- 20 leveringer i perioden oktober — april.

- 15-25

- 25-30 laster. Mest i mars - april, samt oktober - desember.

- 27

- 31

- 37

- 38

- 50

- 56

- 58

- 59

- 60

- hele aret

- Vi praver a levere hver 14. dag hele aret.

- Levering oktober - mai. Ukentlig levering men selvfglgelig med ulike avvik (vaer, tilvekst).
- Mest leveranser var, sommer og hgst (2 svar).

- Vi leverer for det meste fisk til pavekst hos andre rognkjeksanlegg.

Berggylt
- 4-8 leveringer. Vi anser mai til oktober for optimalt tidspunkt.

- 20 leveringer. Mai til oktober.

Begge
- 12-20 leveringer i avstand av 2 uker til 2 maneder.

- 55-65 biltransporter, mesteparten i den kalde perioden mellom september og mai.
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Antall timer

Transport av rensefisk til kunden

Figur 15: Hvordan transporterer dere rensefisken til kunden? Antall svar per oppdrettet rensefiskart. Mer informasjon i
tabell 34 (vedlegg 2).

m Rognkjeks og berggylt mBerggylt mRognkjeks

[

Tankbil [T
i
i

Brannbét I
L AR
AL

Annet

i

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Annet: (alle svar gjengitt under)
- Godkjente transporttanker for bét.
- Matfiskoppdretter henter med egne kar pa kai.
- Sekundartransport med bat.
- Har gjort 1 stk biltransport.

Typiske dgdsarsaker for rensefisk under transport
Mange melder meget lav eller ingen dedelighet under transport. De arsaker som nevnes er stress,

klemskader, forsinkelser og darlig vannkvalitet fordi fisken samler seg tett pa bunn.

Timer under transport

Figur 16: Antall timer under transport (y-aksen), oppgitt per anlegg (x-aksen).
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Informasjon til kundene i forbindelse med levering
De fleste gir kundene omfattende informasjon, blant annet Fishtalk CV, produksjonsdata om fisken

(degngrader, vaksine-, tidspunkt- og type vaksine, karnummer mm.), antall, snittvekt, helseattest,
screeningresultater, behandlingsoversikt, leveringsrapport, svarbrev for prgver sendt til analyse,
transportbrev og kvalitetssjekk.

Tilbakemelding fra sjgfasen

Tabell 12: Far dere tilbakemelding fra kundene om hvordan det har gatt med rensefisken?
Antall svar Prosent

Ja 25 100 %
Nei 0
Totalt 25 100 %

Neaermere beskrivelse av tilbakemelding fra kundene: (alle svar gjengitt under)
- Varierer mellom kunder. Ofte pa oppfordring fra oss.

- Overlevelse og effekt opplyses.

- Dadfisktall ukentlig.

- Har alltid kontakt med kunden over lang tid - noen er eiere her.

- Overlevelse ved transport og i merd.

- Far tilbakemelding minst en gang per ar.

- Mabli bedre.

- Sjelden.

- Jamed enkelte, men langt fra alle.

- Manedsrapport.

- Hvis det ikke er gatt sa bra som ventet far vi raskt beskjed, ellers oppsgker vi mottaker for a fa
tilbakemelding.

- Vi far dedelighetsrapporter.

- Frade vi far tilbakemelding pa er det en apen dialog og vi far gode tilbakemeldinger.

- Har provd a lage skjema, varierer veldig. Noen flinke og noen ikke sa flinke.

- Som regel far vi tilbakemelding pa hvordan det har gatt.

- Viskulle gjerne ha fatt mer. Fiskehelsetjenesten burde tatt ut mer prever og vi burde fa
tilbakemelding fra fiskehelserapporten.

- Far beskjed hvis det er unormal dgdelighet.

- Mottaker av rogn falges opp for & hare hvordan klekkesuksessen har veert.

- Stort sett om det gar bra. Jobber for & fa mer info om dgdelighet etter utsett.

- Utarbeides rapporter for rensefisk i sja.
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Regelverk og forvaltning

Sider ved dagens regelverk og/eller forvaltning som kan fare til redusert fiskevelferd for
rensefisk
- Om bedgvelse av fisken far vaksinering blir palagt, tror jeg dette stresser mer enn uten bedgvelse.

- Kjenner ikke til noe hos dere, uten at en stram tolkning av lgyve til & kjgre forsgk kan hindre
forbedringer i et anlegg. Det er legemiddelverket sitt regelverk som i starst grad kan fore til
redusert fiskevelferd hos berggylt, da det er tilnsermet umulig & fa produsert medisinfor til denne.

- Manglende kunnskap om produksjon av rensefisk, blir ofte sammenlignet med lakseproduksjon.

- For detaljert beskrivelse i en travel hverdag.

- Permanente ngdoksygeneringsutstyr/diffoserer/slanger i kar (farer til gkt bakterievekst,
vanskeliggjer desinfeksjon/rengjaring, etc).

- Uvitenhet.

- Vanskelig regelverk farer til at det er praktisk umulig & fa produsert medisinfor til annet enn laks.

- Atdeter lov a ha villfanget leppefisk sammen med oppdrettsfisk.

- Atdeter lov a fiske villfanget leppefisk.

- Vi trenger bedre retningslinjer for vannkvalitetsparametere.

- Kanskje ogsa i forhold til ting pa lokaliteten som burde veert vurdert (strgm, smittepress).

- Bedre informasjonsplikt mellom kunde og settefiskleverandgr - gjerne via fiskehelsetjenesten.

- Dersom Mattilsynet skal trumfe gjennom bedgving ved vaksinering vil det ga ut over fiskevelferd.

Sider ved dagens regelverk og/eller forvaltning som kan bidra til gkt fiskevelferd for
rensefisk
- Berggylt er en art med immunsystem godt tilpasset oppdrett. Arten har imidlertid behov for

tilpassede lgsninger utenom det vanlige med tanke pa stress. Dersom Mattilsynet bidrar til
kunnskap om disse tingene vil det veere positivt. Tenker for gvrig at Mattilsynet er greit pa ballen
vedrgrende berggylt. Dere gjar mye av det dere kan, og dere star ikke i veien for & arbeide riktig.

- Fokus pa riktig avliving av fisk.

- Vi jobber ogséa ovenfor Mattilsynet med lgpende prosedyrer vi kan oversende nar det er pa plass.

- Helseattest og hyppige veterinertilsyn er viktig.

- Det er bra at man slipper a sgke for hver gang man ma destruere fisk og slipper a vente.

- Transportforskrift, krav til dokumentasjon pa behandlinger, foring osv i sjgfase.

- Oppleering og forskning.

- Fokus pa fiskevelferd fra Mattilsynet som denne kampanjen er bra, gjer at anleggene ogsa utfarer
forbedringsarbeid.

- Starre grad av radgivning og tilrettelegging for & kunne etterleve regelverket.

- Transportforskriften.

- Rensefiskkampanje. Stille krav til transportfartay.

- Krav til vannkvalitet og veteringrbesgk.

- Fokus pa bedgving av svimere og dadfisk.

- Det er veldig positivt at dere gjennomfarer disse kampanjene for a kartlegge praksis og erfaringer.
Regelverket bar tilpasses rognkjeks, og ikke kopieres fra andre arter.

- Dialogen MT far med aktgrene gjennom denne typen kampanjer er med pa en ytterligere
bevissthet rundt fiskevelferdsaspektet.
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Forslag til forbedringer av regelverket
- Tilvekst og appetitt bar kunne regnes som gode velferdsindikatorer pa linje med dgdelighet og

biting. Om fisken er raskt tilbake pa for etter vaksinering, tyder det pa god velferd, og at fisken
ikke er vesentlig preget av denne operasjonen.

- Mer fokus pa forskning for & skape mer kunnskap av artene.

- Palegge forprodusenter og vaksineprodusenter sterre innsats for & utvikle bedre ernzring og
vaksiner.

- Ikke lov & blande villfanget leppefisk med oppdrettsfisk.

- Slutte & blande villfanget leppefisk med rognkjeks.

- Mer definerte vannkvalitetsparametere.

- Koordinert datainnsamling fra fiskehelsetjeneste.

- Bedre regelverk for transport.

- Nei. Er godt forngyd med mattilsynets lokale tilsyn.

Hvordan Mattilsynet kan bidra til a forbedre fiskevelferden til rensefisk
- @kt forstaelse for produksjonssyklus.

- Ved ikke & vare sa restriktive pa forhold som tar tid hos oss.
- Ved anleggsbesgk er det viktig at Mattilsynet sine representanter har satt seg inn i driften og kan

kommer med konstruktive forslag om det er noen rutiner som bgr endres. Inspektarene kan gjerne

legge inn noen dager pa utvalgte anlegg for & leere drift og omfanget av utfordringer.
- Starre grad av radgivning, hjelp og tilrettelegging for a kunne etterleve regelverket.
- Faslutt pa bruk av villfaget leppefisk.
- Fortsette med kampanjer pa landsiden - samt bidra til mer fokus ute hos oppdretterne .
- Samle data og informasjon, og gjare den tilgjengelig. Hva er best practice pr i dag?
- Tett dialog med alle ledd i rensefisk-naringen.

Tilleggsinformasjon

Annen viktig kunnskap om rensefiskeoppdrett som gnskes
- Tilgang pa for er vesentlig. Bar vaere automat som fordeler foret i hele kardiameteren. Kun et

forepunkt pa karkant blir for darlig. Da ma det veere flere punkt rundt kanten.

- Artsspesifikk kompetanse er viktig. Det er store forskjeller blant de ulike rensefiskartene i
muligheten for a oppna god fiskehelse. De er kort fortalt meget forskijellige i sin biologi. Det &
snakke om rensefisk som en homogen gruppe er ikke riktig.

- Vaksineeffekt - er den god eller darlig. Hvorfor er den god pa enkelte omréader, og darlig pa andre.

- Vaksinering ved mindre stgrrelse enn 8 g (hvis mulig), og dermed utsett av rognkjeks i merd ved
en mindre starrelse (feerre antall dggngrader far utsett-optimalisering av vaksine hvis mulig).

- Gryende kunnskap om effekt av naturlig bakterieflora i tareskog og motstandskraft mot sykdom
hos rensefisk.

- Genetisk variasjon, forskjell i vekst, utfordringer med dette.

- Stor usikkerhet om tetthet i kar. Vi ser hgyere aggresjon ved lavere tetthet noen ganger.

- Sammenheng mellom sjg og land - hva er smittepress i sj@ og koble dette til forebyggende
aktivitet pa land.
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Oppsummering

Denne rapporten beskriver svarene fra en spgrreundersgkelse som har gatt til norske rensefisk-
oppdrettere, altsa til settefiskanlegg med rensefisk. Vi fikk inn svar fra 25 rensefiskoppdrettere, der 20
har oppdrett av rognkjeks, tre oppdretter berggylt og to anlegg oppdretter bade rognkjeks og berggylt.
| rapporteringen av svarene har vi noen steder fordelt svarene etter hvilken fiskeart som oppdrettes pa
settefiskanlegget, for & vise sarskilte rutiner for hver art.

Svarene gir innsikt i sammensetningen av arter, eksisterende grenseverdier, rutiner og erfaringer om
for eksempel foring, vaksinering, medisinering, transport, andre handteringer, samt kunnskap og
kunnskapsbehov nar det gjelder velferd, avl, dgdelighetsarsaker, drift/rgkting og forvaltning. De
rapporterte tallene fra settefiskanleggene viser at berggylt har hgyere dgdelighet enn rognkjeks mellom
farste telling og levering, men tallene er statistisk usikre, blant annet grunnet fa respondenter.

Undersgkelsen viser at rensefiskoppdretterne har et stort engasjement og mye kunnskap om
rensefiskens ve og vel, interesse for mer systematisk kunnskap, og et gnske om at Mattilsynet
fortsetter & arbeide grundig med rensefiskens velferd.

Det er tilradelig at rensefiskkampanjen og denne rapporten fglges opp gjennom dialog mellom
naeringsaktarer og mellom nzringa og forvaltninga. A mates for & utveksle meninger kan veere en god
metode for & nyttiggjere seg all informasjonen som Mattilsynet har sgrget for & samle inn. Tema som
kan veere gjenstand for diskusjoner i eksempelvis koordinerte rensefiskforum kan veaere:

e Hva har informasjonen i denne rapporten leert 0ss?

e Ernoen uenige i andres rutiner og grenseverdier, eller ma ngdvendigvis rutinene og verdiene
variere?

o Kan man komme frem til tydelige parametre og best practice for oppdrett av rognkjeks og
berggylt?

e Noen settefiskanlegg har veldig fa handteringer av fisken, er det mulig og gnskelig a redusere
antall handteringer for andre settefiskanlegg?

e Synspunkt pa hva som er optimal starrelse av en rognkjeks varierer mellom 15 og 50 gram,
muligens avhengig av regelverk, hensyn til rensefiskens velferd og til lusespiseeffektivitet. Pa
hvilken mate har rensefiskkampanjen gkt kunnskapen om hvilke hensyn man bgr ta?

e Kan mer utveksling av kunnskap mellom settefisk- og matfiskanleggene fare til forbedringer
av settefiskfasen?

e Flere gnsker mer forskning pa rensefisk. Dette gjelder serlig berggylt, i forbindelse med bl.a.
vaksiner og for. Samtidig er det noen som mener at en dedsarsak for berggylt i settefiskanlegg
er at arten ikke er tilpasset produksjonsbetingelsene. Hvor ber videre forskning starte for a
vere sikre pa at man optimerer for og medisiner til en art som klarer produksjonsbetingelsene?

Rensefiskoppdrettere, lakseoppdrettere, forvaltning og forskere ma samarbeide videre for a forsta
hvordan vi kan fa til & oppdrette og bruke rensefisken under akseptable vilkar.
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Vedlegg 1: Informasjonsskriv og fgrste
side av spgrreskjemaet, til settefiskanlegg

Mattilsynet gjennomfarer en kampanje der vi undersgker velferden til rensefisk, og hva de
som fisker, oppdretter og bruker rensefisk gjar for a sikre den god velferd. Denne
sparreundersgkelsen er en del av kampanjen.

Mye av rensefisken som brukes i kampen mot lakselus forsvinner og dar. Vi har sett i tilsynet
at velferden til rensefisken i mange tilfeller ikke er god nok. Velferdsproblemene kan blant
annet skyldes at rensefisken ikke tilpasser seg livet i oppdrett, eller at dens behov ikke blir
tilstrekkelig ivaretatt nar den fanges, lagres, transporteres, oppdrettes eller brukes. Denne
spgrreundersgkelsen er en del av vart arbeid med a skaffe mer kunnskap om hva som skjer
med rensefisken i oppdrett og hvor de kritiske punktene er. Malet er at denne kunnskapen skal
bidra til at neeringen kan gjennomfare effektive tiltak for & bedre velferden til rensefisken,
samt at var forvaltning skal bli mer malrettet.

Den som skal svare pa sparreundersgkelsen bar ha minst en time til radighet, ha kompetanse
om driften pa settefiskanlegget, og ha tilgang til falgende data:

o Grenseverdier for anlegget deres, som tetthet og oksygen
e Innsett av rogn, dedelighet, vaksinering o.l. forrige produksjonssyklus

Sparreundersgkelsen er laget av NTNU Samfunnsforskning pa oppdrag for Mattilsynet, og i
samarbeid med Mattilsynet og Havforskningsinstituttet. De eneste identifiserende
opplysninger som lagres er ip-adresse, men disse slettes nar undersgkelsen er gjennomfart.
Svarene blir konfidensielt bearbeidet av NTNU Samfunnsforskning og overleveres til
Mattilsynet i anonymisert form. Om du har sparsmal til undersgkelsen kan du ta kontakt
med Kristine Starkersen, NTNU Samfunnsforskning (kristines@samfunn.ntnu.no).

Det er obligatorisk a svare pa undersgkelsen, jf. Matloven § 14.

Hvert settefiskanlegg for rensefisk svarer pa sparreundersgkelsen innen 10. februar 2019.
Ditt grundige arbeid med a fylle ut spgrreskjemaet vil gi unik og systematisk kunnskap som
skal komme rensefisken til gode!

For & fullfare besvarelsen er det viktig at du trykker «ferdig». Kun fullfarte besvarelser blir
inkludert i analysen.
Lykke til!
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Vedlegg 2: Ytterligere tallmateriale

Tabeller om deltakerne i undersgkelsen

Tabell 13: Huvilke typer rensefisk har du erfaring med fra tidligere? Se ogsé figur 1.

Fra matfiskanlegg Fra settefiskanlegg Antall svar
Leppefisk 25% 75 % 8
Rognkjeks 0% 100 % 21
Totalt 25

Tabeller om anlegget

Tabell 14: Hvor far dere rogn eller yngel fra? Se ogsa figur 2.
Antall svar Prosent

Har stamfisk selv 8 32 %

Kjgper rogn fra eget selskap, men annet anlegg 5 20 %

Kjgper rogn fra andre selskap 12 48 %

Kjgper yngel fra eget selskap, men annet anlegg 3 12%

Kjgper yngel fra andre selskap 3 12%

Annet, vennligst spesifiser: 3 12%
Totalt 25

Tabeller om kunnskap

Tabell 15: Hvis du lurer pa noe angéende rensefisk, hvor sannsynlig er det at du oppsgker fglgende informasjonskilder? Svar
fra alle respondenter uansett hvilken fiskeart de oppdretter. Se ogsa figur 3.

Sveert Lite Ikke Ganske Sveert

. . - - . Antall svar
usannsynlig  sannsynlig  sikker sannsynlig  sannsynlig
Rapporter angaende rensefisk fra 8% 8% 0% 28 % 56 % 25
ditt selskap
Veilederne til beste praksis om 8% 4% 16 % 32 9% 40 % 25
rensefisk
Andre internettkilder 4% 4% 16 % 44 % 32% 25
Fiskehelsetjeneste 4% 4% 0% 28 % 64 % 25
Mattilsynet 17 % 4% 29 % 42 % 8 % 24
Forskning 4% 12 % 56 % 28 % 25
Kollegaer/andre i naringa 4% 20 % 76 % 25
Totalt 25
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Man kan ogsd analysere hva svarene er i gjennomsnitt, for a fa et inntrykk av hvor viktig de
forskjellige alternativene anses & veere:

Tabell 16: Hvis du lurer pa noe angéende rensefisk, hvor sannsynlig er det at du oppseker fglgende informasjonskilder?
Gjennomsnitt av respondentenes svar (1 svaert usannsynlig til 5 sveert sannsynlig). Sortert i stigende rekkefelge etter hvor
sannsynlig man oppsgker informasjonskilden. Se ogsé figur 3.

N Minimum Maksimum  Gjennomsnitt Standardavvik

Mattilsynet 24 1 5 3,21 1,215
Veilederne til beste praksis om 25 1 5 3,92 1,222
rensefisk

Andre internettkilder 25 1 5 3,96 1,020
Forskning 25 1 5 4,04 ,889
Rapporter angéende rensefisk fra 25 1 5 4,16 1,281
ditt selskap

Fiskehelsetjeneste 25 1 5 4,44 1,003
Kollegaer/andre i nringa 25 1 5 4,64 ,860

Standardavvik er et mal for spredningen av svarene pa det enkelte spgrsmal, og viser hvor stor
variasjon det er mellom svarene.

Tabeller om fiskevelferd

Tabell 17: I hvilken grad opplever du at ... Se ogsa figur 4.
Ikke i det 1 liten I noen
hele tatt grad grad

0%(0) 0%(0) 4%(l) 20%(5) 72%(18) 4% (1) 25

I veldig stor Vet ikke Antall

| stor grad grad svar

rensefisk har god velferd i
settefiskanlegget?

velferd for rensefisken blir tatt pa
alvor av ledelsen i ditt selskap?

rensefisken som har best velferd

0%(©0) 0%(0) 4% (1) 4%() 92%(23) 0%(0) 25

ogsa er de mest effektive 0%@0) 0%0O) 0%(@0O) 20%(B) 48%(12) 32%(8) 25
lusespiserne?
Totalt 25

Her kan man ogsa analysere hva respondentene har svart i gjennomsnitt, for a fa et inntrykk av hvor
viktig de forskjellige alternativene anses & veere for oppdretterne av berggylt, rognkjeks og begge
typene (neste side):
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Tabell 18: Gjennomsnittsanalyse av velferdsspgrsmal. Se ogsa figur 4.

I hvilken I hvilken
I hvilken grad opplever du grad opp.lever du
Fviken tyme fsk oppdreties pderes el ar god renefsken bl som har best
velferd i tatt pa alvorav  velferd ogsa er
settefiskanlegget? ledelsen i ditt de mest effektive
selskap? lusespiserne?
Gjennomsnitt 4,89 4,95 4,62
Rognkjeks N 19 20 13
Standardavvik 0,315 0,224 0,506
Gjennomsnitt 3,67 4,33 5,00
Berggylt N 3 3 3
Standardavvik 0,577 1,155 0,000
Gjennomsnitt 4,50 5,00 5,00
Rognkjeks og berggylt N 2 2 1
Standardavvik 0,707 0,000
Gjennomsnitt 4,71 4,88 4,71
Totalt N 24 25 17
Standardavvik 0,550 0,440 0,470

Tabeller om dgdelighet

Tabell 19: Dgdelighet mellom farste telling og levering, totalt antall fisk rapportert, fordelt pa fiskeart. Se ogsa figur 5.

Antall fisk Antall
Rensefisktype Antall fisk farste telling levert dadfisk Prosentandel dgd
Rognkjeks (17
svar) 14426704 9868405 4558299 31,5962607
Berggylt (3 svar) 1859000 629447 1229553 66,1405594

Tabell 20: Ansla hvor hgy andel av rensefisken som overlever de ulike fasene. Se ogsa figur 6.

Vet
020 % 2240 41.60 % 61-80 % 81-90 % 91100 % ikkelikke ‘"
% svar
aktuelt
Inkubering 4% (1) 4%(1) 4%(1) 12%(3) 16%(4) 36%(9) 24%(6) 25
Startforing 12%(3) 0%(0) 12%(3) 16%(4) 24%(6) 16%(4) 20%(5) 25

Pafglgende fase 8%((2) 0%0) 4% (1) 28%(7) 28%(7) 32 % (8) 0% (0) 25

Utproduksjonen  129%(3) 0%(0) 0% (0) 16%(4) 16%(4) 52%(13) 4% (1) 25

Transport 833%(2) 0% (0) 0%(0) 0% (0) 0% (0) 8333%(20) 833%(2) 24

Totalt 25

Svarene for hver fase er uavhengig av fasene far, dvs. at informanten har svart pa hvor stor andel av
rensefisken som overlevde den spesifikke fasen.

34



Med dette i bakhodet kan man ogsa her analysere hva svarene er i gjennomsnitt, for a fa et inntrykk av
hvor viktig de forskjellige alternativene anses a veere:

1 2: 3: 4: 5: 6:

0-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80 % 81-90 % 91-100 %

Enkelte har svart «vet ikke», og dette er fjernet i gjennomsnittsanalysene.

Tabell 21: Gjennomsnittsanalyse: Ansla hvor hgy andel av rensefisken som overlever de ulike fasene. 0-20 % overlever = 1,
91-100 % overlever = 6. Se ogsa figur 6.

Hvilken type fisk oppdrettes pa deres Pafglgende Ut
rensefiskanlegg? Inkubering Startféring fase produksjonen Transport
Rognkjeks Gjennomsnitt 4,93 4,67 5,00 5,37 5,71
N 15 15 20 19 17
Standardavvik 1,486 ,976 1,214 1,257 1,213
Berggylt Gjennomsnitt 5,00 1,67 3,67 3,33 6,00
N 2 3 3 3 3
Standardavvik ,000 1,155 577 2,082 ,000
Rognkjeks og Gjennomsnitt 4,00 3,50 2,50 2,50 3,50
berggylt N 2 2 2 2 2
Standardavvik 2,828 3,536 2,121 2,121 3,536
Totalt Gjennomsnitt 4,84 4,10 4,64 4,87 5,55
N 19 20 25 24 22
Standardavvik 1,500 1,651 1,411 1,676 1,471

Tabell 22: Hvor hyppig er de falgende arsakene til dgdelighet/«svinn» av rensefisk i ditt anlegg? Se ogsa figur 7.

Aldri/sveert sjeldent Av og til Sveert hyppig/alltid A\‘/r;tf"
Sykdom 40 % (10) 48 % (12) 12 % (3) 25
Produksjonslidelser
som deformitet, skader o.a. 44.% (11) 36% (9) 20% (5) 25
Vannkvalitet 68 % (17) 32 % (8) 0% (0) 25
Akutte hendelser 83,33 % (20) 16,67 % (4) 0% (0) 24
Fisken tilpasser seg ikke 0 0 0
produksjonsbetingelsene 64 % (16) 32% (8) 4% (1) 25

Totalt 25
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Man kan ogsd analysere hva svarene er i gjennomsnitt, for a fa et inntrykk av hvor viktig de
forskjellige alternativene anses a veere:

Tabell 23: Gjennomsnittsanalyse: Hvor hyppig er de falgende arsakene til dgdelighet/«svinn» av rensefisk i ditt anlegg? Se
ogsa figur 7.
Hvilken type fisk

oppdrettes pa deres Akutte  Fisken tilpasser seg ikke
rensefiskanlegg? Sykdom Produksjonslidelser Vannkvalitet hendelser produksjonsbetingelsene
Rognkjeks Gjennomsnitt 1,75 1,70 1,25 1,11 1,25
N 20 20 20 19 20
Standardavvik ,716 ,733 444 ,315 444
Berggylt  Gjennomsnitt 1,33 1,67 1,67 1,33 2,33
N 3 3 3 3 3
Standardavvik 577 1,155 577 577 577
Rognkjeks Gjennomsnitt 2,00 2,50 1,50 1,50 1,50
og N 2 2 2 2 2
berggylt  Standardavvik ,000 ,707 707 707 ,707
Totalt Gjennomsnitt 1,72 1,76 1,32 1,17 1,40
N 25 25 25 24 25
Standardavvik ,678 779 476 ,381 577

Tabeller om sykdomsbekjempelse

Tabell 24: Hvilken vaksinering/hvilke vaksineringsmetoder tok dere i bruk? Se ogsa figur 8.

Antall Prosent
svar
Rens_eflsken ble ikke 4 17 %
vaksinert
Kun dyppvaksine 0 0%
Kun stikkvaksine 17 71 %
Kombinasjon/annet 3 12%

Totalt 24 100 %

Tabell 25: Hvilken vaksinering/hvilke vaksineringsmetoder tok dere i bruk, fordelt pa hvilken type fisk oppdrettes pé deres
rensefiskanlegg. Se ogsa figur 8.
Hvilken type fisk oppdrettes pa deres
rensefiskanlegg?

Rognkjeks og
Rognkjeks Berggylt berggylt Totalt
Hvilken Rensefisken ble ikke 1 3 0 4
vaksinering/hvilke vaksinert
vaksineringsmetoder tok Kun stikkvaksine 16 0 1 17
dere i bruk? Kombinasjon/annet 2 0 1 3
Totalt 19 3 2 24
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Tabeller om stamfisk

Tabell 26: Screener dere stamfisken og/eller avisproduktene? Se ogsé figur 9.
Antall svar Prosent

Ja 4 50 %
Nei 4 50 %
Totalt 8 100 %

Tabell 27: Desinfiseres rogn? Se ogsa figur 9.
Antall svar Prosent

Ja 5 62 %
Nei, forklar hvorfor: 3 38 %
Totalt 8 100 %

Tabell 28: Desinfiseres melke? Se ogsa figur 9.
Antall svar ~ Prosent

Ja 2 25 %

Nei,

forklar hvorfor: 6 75 %
Totalt 8 100 %

Tabell 29: Screener dere stamfisken og/eller avisproduktene, fordelt pa hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg.
Se ogsa figur 9.

Hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg?

Rognkjeks Berggylt Rognkjeks og berggylt ~ Totalt
Screener  dere  stamfisken Ja 3 1 0 4
og/eller avlsproduktene? Nei 1 2 1 4
Totalt 4 3 1 8

Tabell 30: Desinfiseres rogn, fordelt pa hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg. Se ogsa figur 9.

Hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg?

Bade rognkijeks og
Rognkjeks Berggylt berggylt Totalt
Desinfiseres rogn? Ja 2 2
Nei 2 1 0
Totalt 4 3
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Tabell 31: Desinfiseres melke, fordelt p& hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg. Se ogsé figur 9.

Hvilken type fisk oppdrettes pa deres rensefiskanlegg?

Bade rognkijeks og

Rognkjeks Berggylt berggylt Totalt
Desinfiseres melke? Ja 1 2
Nei 0
Totalt 4 1
Tabeller om rutiner
Tabell 32: Sulter dere rensefisken i forbindelse med vaksinering? Se ogsa figur 10.
Antall
Prosent
svar
Nei 2 8 %
53, _ 23 92 %
hvor lenge:
Totalt 25
Tabell 33: Hvilken informasjon registrerer dere om dgd rensefisk? Se ogsa figur 11.
Antall
Prosent
svar
Antall dgde individ 25 100 %
Mulig dedsarsak 17 68%
Anner_1 mforme}SJop, 36 %
vennligst spesifiser:
Totalt 25
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Tabeller om transport/levering til matfiskanlegg

Optimal stgrrelse pa rensefisken ved levering

Rognkjeks

- 15¢g

- 15-25¢g

- 209

- 20-35¢

-+ 20 gram (to svar), pga karkapasitet
- 20-25¢.

- 25¢

- 30g (tresvar)

- 329¢

- 30-35¢

- 35¢ (tosvar), 500 dg

- 30-40 gram (to svar)

- 30-60 gram

- 409¢

- ca. 50 gram for & holde 500 deggngrader

Berggylt

- 209+

- Avhenger av kva laksestarrelse og not den skal settes ut i. Ideelt for oss er 20-25 gram
- 30geller over

- Jostarre jo bedre

Tabell 34: Hvordan transporterer dere rensefisken til kunden? Se ogsa figur 15.

Antall svar Prosent
Brgnnbat 16 64 %
Tankbil 19 76 %
Anngt_, vgnnllgst 5 20 %
spesifiser:
Totalt 25
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